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Grundwasserverunreinigung in einemTanklager in Dortmund

Betriebsbeschreibung der Wasseraufbereitungsanlage
(s. auch beiliegendes FlieBschema)

Das Grundwasser im Bereich des 0.g. Tanklagers ist mit Mineral6l und
Benzinkohlenwasserstoffen verunreinigt. Mineraléle befinden sich
teilweise als freie Phase auf dem Grundwasserleiter.

Zur Sanierung der Grundwasserverunreinigung wurde auf dem Ge-
lande Ende 1997 eine Wasseraufbereitungsanlage installiert und in
Betrieb genommen. Im Oktober 2000 wurde die Anlage mit einer bio-
logischen Behandlungsstufe erweitert.

Wasseraufbereitungsanlage
1. Entnahmebrunnen:

Das kontaminierte Grundwasser wird aus 2 Entnahmebrunnen abge-
pumpt und der Wasseraufbereitungsanlage zugeleitet. Die Brunnen
haben einen Filterrohrdurchmesser von 6, der unbeeinflusste Grund-
wasserspiegel liegt bei ca. 1,5 m unter GOK.

Innerhalb der Brunnen ist jeweils eine druckluftgetriebene Membran-
pumpe ca. 0,5 bis 1,0 m unterhalb des normalen Grundwasserspiegels
installiert. Bei Betrieb der Pumpen wird der Grundwasserspiegel bis
auf die Hohe der Ansaugoffnung der Pumpe abgesenkt und anschlie-
Bend das zulaufende Ol-Wassergemisch oberflachlich im ,Schliirfbe-
trieb” kontinuierlich abgepumpt.

Die Pumpen arbeiten z. Z. wechselweise im Intervallbetrieb fir jeweils
15 Minuten. Die Férdermenge einer Pumpe betragt ca. 1 m3/ h.

Durch das Arbeitsprinzip der Pumpen (Verdrangerpumpe) wird das
Ol-Wassergemisch nur geringfiigig emulgiert. Die Pumpen sind tro-
ckenlaufsicher und zugelassen fir den Einsatz im Ex-Bereich Zone 1
sowie optional flir den Ex-Bereich Zone 0.

(Technische Daten der Pumpe siehe beigefiigtes Datenblatt Seite 13 ff).

2. Koaleszensabscheider mit Olsammeltank:

Das geforderte Ol-Wassergemisch gelangt aus den Brunnen in einen
Koaleszensabscheider in dem ersten der beiden Anlagencontainer. In-
nerhalb des Abscheiders steigt das spezifisch leichtere Mineraldl an
die Oberflache und flieBt von hier Giber eine héhenverstellbare Ablauf-
vorrichtung kontinuierlich in einen integrierten Olsammeltank. Der
Olsammeltank wird je nach Bedarf durch értliche Entsorger entleert.
Das ablaufende und vorgereinigte Grundwasser fliet nach dem Ko-
aleszensabscheider in einen ebenfalls integrierten Pumpenvorlagebe-
halter.

Alle elektrischen Betriebsmittel wie Lampen, Liftung, Heizung sowie
Fillstandssensoren und Grenzwertgeber innerhalb dieses Containers
sind in ex-geschutzter Bauart ausgefihrt.
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3. Bioreaktor:

Aus der Pumpenvorlage des Koaleszensabscheiders fordert eine im
zweiten Anlagencontainer installierte Saugpumpe das vorgereinigte
Grundwasser mit den noch enthaltenen gelésten Kohlenwasserstoffen
diskontinuierlich in den Bioreaktor.

Die Durchstromung des Reaktors erfolgt im Aufstrom. Innerhalb des
Bioreaktors befinden sich Einbauten zur Wasserverteilung und zur Be-
[Gftung sowie Tragermaterialen als Aufwuchsflachen fiir die Mikroor-
ganismen.

Zur Sauerstoffversorgung der Mikroorganismen wird der Reaktor mit
einem Verdichter mit geringen Luftmengen beaufschlagt.

Bei den Mikroorganismen handelt es sich um natirlicherweise im
Untergrund vorhandene Mikroben, die sich Gber Jahre und teilweise
Jahrzehnte an das vorliegende Schadstoffspektrum adaptiert haben.
Die Mikroorganismen gelangen mit dem Forderwasser in den Biore-
aktor und siedeln dort an den vorhandenen Tragermaterialien. Hier
setzen sie die Schadstoffe in mehreren Schritten durch die standige
Zugabe von Sauerstoff so um, dass die entstehenden Verbindungen in
ihren Stoffwechsel eingebunden werden kdnnen. Endprodukt dieser
Stoffwechselprozesse ist CO, und Biomasse.

Betriebserfahrungen an laufenden Anlagen zeigen einen Schadstoff-
abbau bei BTEX- und PAK-Verbindungen von bis zu 100%, bei MKW-
Verbindungen je nach Auslegung zwischen 90 - 98%.

Das gereinigte Grundwasser wird in freiem Gefalle aus dem Bioreaktor
in einen zweiten Pumpenvorlagebehalter abgeleitet.

Die Abluft aus dem Bioreaktor kann in geringem Umfang mit Schad-
stoffen belastet sein und wird aus Sicherheitsgriinden liber einen 200
| Luft-Aktivkohlefilter in die Atmosphare abgeleitet.

4. NaB-Aktivkohlefilter:

Aus der Pumpenvorlage in dem zweiten Container wird der Ablauf aus
dem Bioreaktor chargenweise liber einen ebenfalls in dem zweiten
Container befindlichen NaB3-Aktivkohlefilter mit einem Nutzinhalt von
ca. 1,5 m3in den Schmutzwasserkanal abgeleitet.

Vor Inbetriebnahme des Bioreaktors betrugen die Wechselintervalle
des Akltivkohlefilters ca. 2 Filterwechsel pro Jahr. Seit Inbetriebnahme
der biologischen Behandlungsstufe im Oktober 2000 wurde der Aktiv-
kohlefilter lediglich einmal gewechselt. (Stand September 2006).
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IUM-Bioreaktoren

Projekt :
« Tanklager in Dortmund
« 1 Bioreaktor, Gesamtvolumen ca. 3,4 m3

KW im Grundwasser (Werte bei Inbetriebnahme) :
« MKW ca. 15 mg/Il, ¥ BTEX ca. 2 mg/I.

Fordermenge :
« bis 2 m3/ h aus 2 Brunnen.

Inbetriebnahme :
« Oktober 2000.

Verbrauchswerte von Inbetriebnahme bis Stand September 2006 :
« Luft-Aktivkohle : 0 kg
« NaB-Aktivkohle : 1 x 650 kg

El. Energie (nur Beliiftung, ohne Zufiihr und Austragpumpe) :
« 1 Verdichter 0,25 KW entsprechend ca. 2160 Kwh/Jahr

Wartung (nur Bioreaktor) : wartungsfrei
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IUM-Bioreaktoren

Projekt :
- Tanklager in Osnabriick
« 1 Bioreaktor, Gesamtvolumen ca. 3,4 m3

KW im Grundwasser (Werte bei Inbetriebnahme) :
+ ¥ BTEX ca. 20 mg/l, £ PAK ca. 0,5 mg/I.

Fordermenge:
«ca. 1 m3/h aus 3 Brunnen.

Inbetriebnahme:
- Dezember 2001.

Verbrauchswerte von Inbetriebnahme bis Stand September 2006 :
« Luft-Aktivkohle : 0 kg
« NaB-Aktivkohle : 1 x 700 kg

El. Energie (nur Beliiftung, ohne Zufiihr und Austragpumpe) :
« 1 Verdichter 0,75 KW entsprechend ca. 6480 Kwh/Jahr

Wartung (nur Bioreaktor) :
+ 1 x Entschlammung (Eisen, Biomasse)
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IUM-Bioreaktoren

Projekt :
e Automobilwerk in Rheine
« 1 Bioreaktor, Gesamtvolumen ca. 4,5 m3

KW im Grundwasser (Werte bei Inbetriecbnahme) :
« 2 BTEX ca. 2 mg/I.

Fordermenge:
«ca.2m3/haus 1Brunnen.

Inbetriebnahme :
« September 2003.

Verbrauchswerte von Inbetriebnahme bis Stand September 2006 :
« Luft-Aktivkohle : 0 kg
« NaB-Aktivkohle : 0 kg

El. Energie (nur Belliftung, ohne Zufiihr und Austragpumpe) :
« 1 Verdichter 0,75 KW entsprechend ca. 6480 Kwh/Jahr

Wartung (nur Bioreaktor) : wartungsfrei
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IUM-Bioreaktoren

Projekt :
- Tanklager in Gelsenkirchen
« Bioreaktor-Versuchsanlage, Gesamtvolumen ca. 2 m3

KW im Grundwasser :
« 2 BTEX ca. 13 mg/l, ¥ PAK ca. 0,15 mg/I.

Fordermenge:
« bis 2 m3/ h aus 3 Brunnen.

Grenzwerte Reinwasser :
« X BTEX<10pug/l, £ PAK<1 pg/|.

Inbetriebnahme der Versuchsanlage :
+ Marz 2010, Ende Versuchsbetrieb September 2010

Biologische Abbauleistung (nur Bioreaktor): 96 %
Austrag Uber die Abluft (Strippeffekt): 2 %
KW im Ablauf Bioreaktor: 2 %

El. Energie (nur Beliiftung, ohne Zufiihr und Austragpumpen) :
« 1 Verdichter 0,55 KW entsprechend ca. 4820 Kwh/Jahr
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IUM-Bioreaktoren

Projekt :
« ehem. Tanklager in Kiel
« 1 Bioreaktor, Gesamtvolumen ca. 5 m3

KW im Grundwasser (Werte bei Inbetriebnahme) :
+ X BTEX ca. 10 mg/I, £ PAK ca. 0,5 mg/I.

Fordermenge:
«ca.5m3/haus 3 Brunnen.

Inbetriebnahme :
« Mai 2010.

Biologische Abbauleistung (nur Bioreaktor): 100 %

Verbrauchswerte von Inbetriebnahme bis Stand September 2011:
« Luft-Aktivkohle : 0 kg - NaB3-Aktivkohle : 0 kg

El. Energie (nur Beliiftung, ohne Zufiihr und Austragpumpe) :
« 1 Verdichter 0,75 KW entsprechend ca. 6480 Kwh/Jahr
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IUM-Bioreaktoren

Projekt :
« ehem. Gaswerksgeldnde in Diisseldorf
- 2 Bioreaktoren, Gesamtvolumen jeweils ca. 12 m3

KW im Grundwasser (Werte bei Inbetriecbnahme) :
2 BTEX ca. 3 mg/l, £ PAK ca. 0,6 mg/I.

Fordermenge:
«30 m3/haus 7 Brunnen.

Grenzwerte Reinwasser :
« BTEX <1 pg /| je Einzelstoff, ¥ PAK <1 pg/|I.

Inbetriebnahme :
« April 2000.

Verbrauchswerte von Inbetriebnahme bis Stand September 2006 :

« Luft-Aktivkohle : ca. 1200 kg
« NaB-Aktivkohle : 0 kg

El. Energie (nur Beliiftung, ohne Zufiihr und Austragpumpen) :
« 2 Verdichter je 1,5 KW entsprechend ca. 25920 Kwh/Jahr

Wartung (nur Bioreaktoren) :
« Revision 1 x jahrlich, Luft- und Wasserspuilung ca. 2 x jahrlich.
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IUM-Bioreaktoren

Projekt :
 ehem. Chemische Fabrik in Diisseldorf
- 2 Bioreaktoren, Gesamtvolumen jeweils ca. 12 m3.

KW im Grundwasser :
+ (Werte bei Inbetriebnahme) X BTEX ca. 4 mg/l, £ PAK ca. 1,2 mg/I.

Fordermenge :
« 22 m3/ h aus 8 Brunnen, max 30 m3/ h.

Grenzwerte Reinwasser :
« BTEX <1 pug /| je Einzelstoff, X PAK<1 pg/|I.

Inbetriebnahme:
« Mai 2002.

Verbrauchswerte von Inbetriebnahme bis Stand September 2011 :
« Luft-Aktivkohle : 0 kg
« NaB-Aktivkohle : 0 kg

El. Energie (nur Beliiftung, ohne Zufiihr und Austragpumpen) :
« 1 Verdichter ca. 3 KW entsprechend ca. 25920 Kwh/Jahr.

Wartung (nur Bioreaktor) : wartungsfrei
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IUM-Bioreaktoren I u M
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Projekt :
 ehem. Chemische Fabrik in Diisseldorf
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IUM-Bioreaktoren I U M

Umwelttechnik

Projekt :
- ehem. Benzinwerk und Tanklager in Diisseldorf
- 2 Bioreaktoren, Gesamtvolumen jeweils ca. 19 m3

KW im Grundwasser (Werte bei Inbetriebnahme) :
« 2 BTEX ca. 5 mg/I.

Fordermenge:
«ca.30m3/h.

Grenzwerte Reinwasser :
« X BTEX<10pug/|,Benzol 2 ug /|

Inbetriebnahme :
« September 1999.

Verbrauchswerte von Inbetriebnahme bis Sanierungsende 2007 :
« Luft-Aktivkohle : entfallt, Ableitung in vorh. thermische Verbrennung
« NaB-Aktivkohle : 0 kg

El. Energie (nur Beliiftung, ohne Zufiihr und Austragpumpen) :
« 2 Verdichter je 4 KW entsprechend ca. 69120 Kwh/Jahr

Wartung (nur Bioreaktoren) :
+ 1 x Entschlammung (Eisen, Biomasse)
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Verdrangerpumpe DMP 5 !FHW%

Explosionsgeschiitzte, Druckluftbetriebene
Tauchpumpe zum Abpumpen aufschwim-
mender Olphasen von Grundwasseroberflichen
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Forderhahe [mWS]

Technische Daten DMP 5”

Arbeitsweise:

Der Einbau der Pumpe erfolgt
fest oder hohenverstellbar mittels
Edelstahl-Drahtseil in den jewei-
ligen Forderbrunnen unterhalb
des Ol/Grundwasserspiegels. Nach
Inbetriebnahme senkt die Pumpe
den Grundwasserspiegel entspre-
chend lhrer per Luftdruck stufen-
los einstellbaren Férdermenge

ab (s. Kennlinien) und fordert
anschlieBend die oberflachlich
zulaufenden Leichtflissigkeiten
kontinuierlich im ,Schllrfbetrieb”
von der Grundwasseroberflache.
Die Abtrennung der Leichtflis-
sigkeiten erfolgt tiblicherweise in
einem nachgeschalteten Schwer-
kraft oder Koaleszensabscheider.

Merkmale:

+ Schonende, emulsionsarme
Forderung

» Uneingeschrankte Trockenlauf-
sicherheit

« Ex-gepriift nach ATEX, Richtlinie
94/9/EG, Kategorie Il (Zone 1),
optional Kategorie | (Zone 0)

+ Keine Bewegungsabdichtungen
im Bereich des Fordermediums,
dadurch unempfindlich gegen-
Uber abrassiven Bestandteilen im
Fordermedium
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Werkstoffe:

Pumpengehaduse, Saugsieb,
Ventilfedern, Abluftrohr:
Edelstahl 1.4301.

Membrane: NBR mit Gewebeein-
lage, alt. EPDM mit PTFE-Auflage.
Kugelrtickschlagventil und
Schlauchtiille :

Messing MS 58

Abmessungen:
Bauhohe: 470 mm
Durchmesser Pumpenkopf:
100 mm

Gewicht: 7,1 kg
Einbaudurchmesser

>= 120 mm (5")

Anschliisse:

Druckluft Schlauch @ innen
4 mm,

Fordermedium Schlauch

@ innen 19 mm (3/4")

Baugrofen:
Standart 5%, 4" und 6" auf Anfrage

Zubehor:

Automatische Wasserstandsnach-
fahrungen, wahlweise elektrisch
oder hydraulisch/pneumatisch.

Luftdruck:
A=4,5bar
B =3,0bar
C=1,5bar

500 1000

1500 2000

Fordermenge [l/h]
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